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2Tnv gpyaoia auTH TTEPIYPAPETAI Hia TTOIOTIK €PELVO TTOL £XEI WG QAVTIKEIPEVO TN
didaokaAiar Tng E1bIkAg Oewpiag TG XxeTIKATNTOG (EOX) 08 pabnTég TG A’ Aukeiov. O
0TOX0G ATAV Vo dlepevvnBel av Kal wg Trolo Oneio o1 podNTEG Tng devTEPOPEOHING
ekTraidevong eival oe B€on va kaTavorjoovy Tig Baoikég €vvoleg TG EOX. H didbaokaia
BaoioTnke 0TO HOVTEAO TOU KOIVWVIKOU KOVOTPOUKTIPIOHOU Kol wg SISOKTIKG epyaAeio
(kar epyoeio €pevvag) agloTroIfBnKav OUVTOHES 10TOPIES, OI OTTOIEG eiyav dIOTLTTWOET
pe omAé Tpotro. Or 10Topieg avTég PoaoifovTal 0e KAONUEPIVEG KATAOTAOEIS KOl
EPTTEIPIEG, VONTIKGE TEIPAPATA, TTApGdo&a Kai TreipapaTikG dedopéva. Kébe 1oTopia
dlamrpaypareVeTan piar évvoia TnG Bewpiag, oTe OTAdIOKG Vo “XTICOLV” 01 HOONTES TO
dV0 afiwpaTa TNG BewPIag Kol 0T CUVEXEIX VO HTTOPETOLV VO £TTEEEPYAOTOVV KATTOIES
OLVETTEIEG TNG BewPiaG (OXETIKGTNTA TOU TAUTOXPOVIOHOU, SIGOTOA TOL XPOVOL Kal
ovOTOA] Tou prAkoug). O1 poBnNTEG OGoUAeVOLV O OpGdEG, GTTOL  KOAOUVTOI VO
avomToEouv  Ta  emixeIpfpaTd Toug. O oudnTAoEIG QUTEG nYoypa@oLvTal. To
ATTOTEAEOPOATO TNG €PELVAG TTPOKVTITOLY TG TNV AvAALON TWV OL{NTACEWV KOAI TWV
EPWTNHATOAOYIWV.

Ewsayoyn

H Ewdwm Ocowpio g Zyxetikomrog (EOX) amotekel pio amd T Oepelmodelg Bempiec g
ovyypovNS PLGIKNG. Exouv mpaypatortomBel moAlég Epevveg yia 10 mog 1 OBewpio avty umopset
VO TPOCEYYIOTEL OO POITNTES KO TOlEG OLGKOALEG avTieTtomilovy og Pacikéc Evvoleg (Hewson
1982, Villani and Pacca, 1987, Pietrocola and Zylbersztajn 1999, Scherr 2001). Ot avtictotyeg
épeuveg, mo0TdG0, o€ eminedo devtepoPdbdtog exmaidevong etval TEPLOPIGUEVES Kal Ol EKAGTOTE
otdyol mov tifevtor daPépovv e onuavtikd Pabpd. AAM®CTE AKOPO KOl 1) ovVOyKoudTnTo
EI0AYWYNG TG 0TO0 emimedo avtd appioPnteital kabmng n avEnuévn VAN and ™ pio, Kot ot
gyyevelg SVOKOMEG TOV AVTIKEEVOL amd TNV GAAN, Kab1oTOVV TO eyyeipnua Wiaitepa SVGKOAO.
Ymv EALGSa €xel mpaypatomombel oyedloopnog Epevvag yuoo TNV glcoymyn ™e Bewpiog g
ZyetikotnTog o€ pobntég dnpotikov (Toalamdakng, 2005).

Ot Villani kou Arruda (1998) vmootpilovv 611 pécw g dwackaiioc e EOX or pabnrtég
TPENEL VO, YVOPIGOVV TNV EVVOL0AOYIKT pNEN HeTalld vevtavelag kot cvyypovng duvoikng. O
Machold (1983) ctoyebel 6TV KOTAVONGT TOV EVVOLDY TTOV £XOLV TEYVOAOYIKY] EQAPLOYN KoL
o dLVVOTOTNTA TVELUATIKNG ekmaidevong tov pobntaov. Ot Borghi et al (1993) népa and ta
Topamive Bempovv amapaitnto va £pBovv o1 HabNTEG 6E EMAPN HE TAPAUETPOVS TOV £PYOVTOL
o€ ovtifeon pe v Ko Aoyikn Kot TV kafnuepivi gumepio. Zopeova pe T Arriassecq Kot
Greca (2007) 1 oOyypovn @uvoikn yevikdtepa, aAld kot 11 EOX edwodtepa, divel tn dvvatdtnta
OTOVG HOONTEG VO GUVELINTOTOW|GOVY TOV TPOTO TOL OVOTTUGGETOL 1) EMICTHUN Kot OTL M
dvow amotehel avOp®OTIVO OMOvPYNUA, KoOMG Kol VO KATOVONCOLV £VVOLEG TOV GLYVA
axovyovtal ota. MME, yopig va yivovioar kKotovontéc 1 akéua kot pe Aavlacpévo tpomo.
Toavtoypova, péoa amd v mpocéyyion ¢ EOX divetar m evkopio otovg poabntéc va
apgofntioovy v “mpovopokn” tovg Béomn otov KoOcpo kot va pdbBovv vo “Pidvovv
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afePordmres” (Angotti et al, 1978). Avapeispnmro eivor téhog, 6t kabictotor dvvaty n
aflomoinon tov evdleépovtog TV pontav, kabog o Einstein amotedel pio amd Tig mo
OMUOPIAELG, av Ot TN SNUOPIAEGTEPT] TPOCMOTIKOTITA TOV EMIGTNLOVIKOD KOGLLOV.

H mpocéyyion g Oewpiog avtie, ootdco, oe emimedo odegvtepofdduiag  exmaidcvong
TPOVTOOETEL TOV KATAAANAO HETOCYNUOTIGUO TNG EMGTNHOVIKNG YVOONG o€ oxolkn. H ypron
oV podnuatikod poppoicpov g EOZ, népa and m dedopévn dvokoria (kabdg ot padntéc d¢
dbéTouy 10 KATAAANAO VITOPAOPO), TOVG ATOUAKPVVEL OO TO PVOIKO TEPLEXOUEVO TNG. Emiong,
N XPNOYOTOINGN TOATAOKNG 0POAOYIONG GE TOAAEG TEPITTMGELS OVGKOAEVEL TOVG HOONTEG, TOL
TElVOLV VO ¥pNGIUOTOI0VV TOVG OPOLG LTOVS He AavBaGUEVO TPOTO.

TavtotTnTa TG £pevvag

Xmv gpyacia ovtn meprypdeeton pio molotikn épguva mov £ytve o 10 pobntég g A’ Avkeiov
o€ ONUOGL0 GYOAELD TNG TEPIPEPELOG KT TO TPONYOVLEVO GYOAKS €tog (2007-2008). O otdyog
ntav vo depguvnbet av kot o¢ oo onpeio ot padntég g devtepoPdduiag exmaidosvong eivan
oe Béom va katoavonoovv TG Pacikéc Evvoleg g EOX ko cuykekpipéva va “Kataokevdoovy”
ta a&opoata g Oewpiog Kot vo Sloyeplotody KAmoleg and TG GUVERELES TG (oXETIKOTNTO
TOVTOYPOVIGLOV, O10GTOAN ¥POVOV, GUGTOAT UIKOVG).

H 6An dwdaktikn mopéppaon foaciletal 6To HOVTEAO TOV KOWVOVIKOD KOVGTPOLKTIPIGHOD, KOO®DC
HEG® NG oLTNONG TOL TPUYUUTOMOEITOL OTIG OUAOES Kol HEGH SPOPWV TOAMTIGUIKAOV
avTiKeEvev (exhaikevtikd Keipeva, dvd K.Am.) ota omoia ektiBevtan ot padntéc, dtevkoAHveTat
N Sopesorapnon g yvoong and 10 KOW®VIKO GTO TPOCOTIKO EMIMEOO Kol oKOAOVO®G, ot
HoONTéG o€ TPOoWTIKO Mo, EMIMESO KoTaokeLALovy oTadlakd tn yvoon (Scott et al, 2007).

To SaKTIKO epyareio NTOV EPOTNUATOAOYIN TOV OTOTEAOVVIOV OO GUVTOUES 10TOPiEG Ol
0To1eg AEITOVPYOVGAV KOl MG TANIGLO TTOL EICTYOYE TOVS HOONTES GTO GYETIKO TPOPANUOTIGUS
KOl OTOTELOVGE TO €pEDIOUOL YIOL TNV EUTAOKT] TOLG OTNV ENEEEPYACIO TOV GYETIKOV EVVOLDV.
2T1C 10TopiEG AVTEG YPNOILOTOOVVTAY KOOMUEPIVES EUTELPIEG, TEPAUATIKA OEOOUEVAL, VONTIKG
TEPALOTO, TOPEO0EN KOl ATOCTAGLLOTO, OO EKANTKEVTIKA KEIEVA.

Ot wotopieg Paciotnray 6T SuGKOAEG TOV GLVAVTOVV o1 pabNTég o€ Pacikég Evvoteg g EOX,
OTmG lval 1 oXETIKOTNTO TG KIVNONG, T GUGTHUATO AVAPOPAS KOl Ol WOIOTNTEG TNG TOYVTNTOG
oV POTOC. Ol SLGKOALEG OVTES EVIOTIGTNKOV TOGO G€ £pgvuva oV Tpaypatoromonke to 2005
000 ka1 otn oyetikn Pproypaeia (Villani and Pacca 1987, Panse et al 1994, Sherr 2001)

Ot podntég dovAevav oe 3 opddeg (towv 3-4 atdpmv)kor Kalovvtay va cu{nTHGovVY Kol Vo
ATOVTIOO0VV GE KATOoleS epToels. Or cuNTGEIS MNYOYPAPOVVTAY UE GTOYO VO LITOPOVV Vo,
avoALOOVUY TO EMYEPNUOTO TOV Y¥PNGILOTOOVoOY Ol HoONTEG KOl Ol GLAAOYIGHOL 7OV
avéntvooav. H kdbe opdda mpaypoatomoince 6 oploieg GCLVOVINGEIS TOV TPOYLOTOTOW ONnKaY
€KTOG O0OKTIKMV MP®V KOl YU 0VTO 1 EMAOYT TV LotV £yve avdioya pe T dabeciudtrd
tovc. Q01660, 1 KAbe opdda NTOV HEKTAOV dvvotot)TeV. [Ipty EeKviioouy Ol GLVOVTICELS, Ol
LoONTEG AAVTNGOV OTOUIKE GE OVOLXTEG EPMTNOELS Yo TO KOTA OG0 yvwpilovv tov Einstein
K0l TO €pY0 TOL Kol Yio To av 0EA0vV va pabovy TeplocoTEPa TPAYUATO.

Ytov mivako 1 @aivetar to avtikeipevo g Kabe ocvvavinong, 1 OWoKTIKY Topeio. TOv
axolovdnOnke ka1 To VAKS 610 omoio Paciomnkayv to ep@THUATOAdYIO TOV EnesepydoTnKaY Ot
noontés.
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Hivaxoeg 1: [TapatiBetor cuvontikd to avtikeipevo ¢ kdOe cuvavinong, 1 S180KTIKY Topeia TOV
aKOAOVONONKE KOl TO VAIKO IOV ¥PNGIUOTOONKE.

Yuvavin

ALOOKTIKO VAIKO

on AvTikeipevo AWOKTIKY Topeia
8. Kivnon: "‘Evvola
GYETIKN
9. Avaykodtnto
E10AYOYNG
oNpeiov/cLGTNUATOG
o v 4G (ZA) ATAEG 1oTOpieg TG Kabnuepvig
1" 1° aGiopa me EO% 10 %\()p(:xqg))(:t%?{%ég pe aAAoyég Cong
GLGTNUATOV OVOPOPAS
11. Ewayoyn g £évvolag
Tov  adpavelrkod XA
(AZA)
12. Isodvvapio tov AXA
6. Tayomta 00 QOTOS | 9. Améomacpua  and  PiPrio
TEMEPACUEVT exhaikevong (“O ydpog Kot o
xpdvog Tov Beiov AABEpTov”,
Russell Stannard)
7. Toypmra 00 QOTOC | 10. Aidhoyog eilav Ko
HEYIGTN TOXOTNTA OTN POON YPNOLOTOINGT  TEPUUATIKDV
. o er ) ) dedopévav
A 2° a&iopa g EOZ | 8. Taxu’rnta 0 QTS | {1 yrohoyiopdc ——
aveE_,aprT]m TOV GLOTNHATOG TAYVTNTOV HECH TAPASELYLATOG
avapopas mov mopofrafdtav To pEYIeTO
™G ToLTNTOS TOL QMTOS Kol
XPNOT EKAOIKEVTIKOV KEEVOL
(“Bwéveg g Zyetkdtnrog”,
Epstein)
3 YyETIKOTNTOL Nonrtikd meipapa pe “to tpévo | Omrtucomoinom tov mepdpartog (dvd:
TONTOYPOVIGLOD tov Einstein” “Einstein, 1 o1 kot to €pyo tov”)
YmoAhoyopog XPOVIKQOV e  Xpnowonoinon
dlopaTOv amno &0o anoomdcpotog and Piprio
TOPATNPNTEG TOV KLVOOVTIOL LLE exhaikevong (“Xopog Kat
otofepn TOXOTNTO O €vOg G 2pOVoC”, Strnad &
4n AW0GTOM] gpOvVOoL | PO TV GAko Podreka)
o Ilepopatikn amodelEn
(xp6vog Long Tav poviov)
and  keipevo  mueprolov
TOTOL
Ymoloyiopudg pnkovg amd dvo | Tlapdderypo and Bprio
5n TUGTOA HAKOVE naparm}nrég ‘Tov KWO{J’VTOH He | exhoikgvong (“Ewcdveg ™mg
otadepn ,%?an 0 &vag ¢ | Yyetikotntog’, Epstein)
TPOG TOV GALO
4. | Avagopd ota facikd onueio ¢ | Andonoouo ano Bprio
Bewpiog ekhaikevong (“Ot Tepmételeg Tov K.
. Evtomiopdg dawpopmdv g EOX | Toumkivg”, Gamow)
o" AGoréymon HE TNV KAOGIKT QUGIKT|
6. | AZoddynon g Swdkaciog
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ATOTELEGPRATO KO GYOALAGNOG TG TOLOTIKNG £PEVVOG

AmoteAéouota amo To. ATOUIKG, EPOTHUATOAOYIO

Ao ™V avdAvon TOV apyKOV EPOTNHOTOAOYI®V TPOoKOTTTEL OTL OAOL Ot pabntég yvmpilovv tov
Einstein w¢ ewova. 5 otovg 10 pabntég yvopilovv mdte mepimov élnoe. Ot vmdrowmor dev
AmOVIOUV TOPOAO OV LILAPYEL GYETIKN €pMTNOT. 3 nadnTég GYoAdlovy TIS £MOOGES TOV GTO
oyoieio (Oépa Wraitepa SNUOPILEG OVAUEGO GTOVG LOONTES) KOl TIG AEITOVPYIEG TOL HVAAOD TOV
(v NTav OLGAEKTIKOC, TO10 TUNLO TOV EYKEPAAOV TOV YPNOILOTOI0VCE). ADO avaPEPOVTAL GTN
oxéon tov pe tov Kapabeodwpn. Olot yvopilovv 61t dwwtdnwoe v Ewdikn Oswpia g
YyeTkOTNTOC, KAvEVAG OPMG OeV ivat o€ BEon va dmaoel kdmowa otoryeio g Bewpioc. Q2oT1000 2
HoONTEG ava@EPOVTOL GTN OXECN TOL HE TNV avakdAvym NG Tupnvikng PouPoag. Xe kdmoteg
TEPUTTAOGELS CLYYEOVV TNV €01KT Bempia g ZyetikdtnTog pe dAlo BEpato chyxpovNng PLGIKNG
(évog pobntg A Yoo TV ToyadTnTo) VO apkeTol fyalovy GUUTEPAGLOTO OTOKAEIGTIKG Ot
70 Ovoud ¢ (OAa elval oxeTIkd KAT.).

[Mopd to pkpd delypo tov pobntdv oia avtd divouv pio €voelEn Tov TOGO SNUOPIANG MG
npocomKoTnTe eivoar o Einstein, ¢ mopagiioloyioag mov o€ TOAAEG TEPMTMOELS EXEL
avamtuyOel, aALG KoL TNG TOVTOYPOVIG AYVOLOS TOV ETIGTNHOVIKOD TOL £PYOV.

2TIC EpOTNAOELS Yo TO KATA TOGOo B NOehay va pabovy Kamolo ototyeion OAol amavtoHv BeTiKA
(Yeyovog mov amodelkvoeTal Kot omd TNV Topovsio TOVG), dAAL 0 AGY0g Yo TO EVOLPEPOV AVTO
glval Kupimg 10 yeyovog 0Tt amoteAel pio SnUoeiAr] Bempia mov, dnwg vroostnpilovy, akodv va
avaPEPETOL GLYVA Kot “Og dukatoAoyeitar va unv E€povv Tt Aéel”. 'Evag povo pobntg amovid
Eekabapa OTL TOV EVOLAPEPEL Y10 VO KATAAAPEL TMOG AEITOVPYEL O KOGUOG.

Amoteléauoro e 1™ oovavinong

Zmy pot 1otopia mov Eekvd 1 cv{tnon Tev pobnTdv Kot €0V Vo GYOAMACOLV HECH
GUYKEKPIUEVOL TOPAOETYLLOTOG Y10l TO TOTE £val GOUO Kiveital, e€ontiog TS Kadnuepvng toug
eumepiog, n ovinmon yiveror Wwitepa Eviovn. XNV TAEOVOTNTO TOV HOONTOV VTAPYEL N
avTIANY”M Yo amdAVTN KIivon, VTOVOMVTOS O TPOVOLLOKO GOGTNUO avapopds T Y. Apa dtav
Kamowo copo aAralel 0éon ot N, Kveitar. Mdovo évag padntmge avaeépdnke amevbeiag otnv
£VVO10. TOV GLGTNHOTOG AVAPOPAS Kol UTOPESE Vo TElGEL Ta LEAT TNG LITOAOITNG OULAOAG TOVL OTL
N kivnon elval £vvola GYETIKY Kot OTL, Y10 VO OTOPOGIGOVIE OV EVOL GO0 KIVEITOL, TPETEL VAL
mpocdlopicovpe 10 cvotnuo avagopds. Otav otn ocuvvéyeln tovg (nreitoar voo dOGOVV TO
TOPASEYLO €VOG CAOUATOG TOL TOPOUEVEL OKIVNTO, GULVEWNTOTOWOLV OTL TO. CAOUOTO TOL
avaeEpovy Bpiokovior Tave ot YN Kot dpa dev umopoHv va BewpnBovv axivnra. Ot GALeC dVO
opadeg, Aomdy, ekeivn TN YPOVIKY CTIYUN avopoTnkay yioo o Tdte €vo GO Kiveitol Kot
ounTonke N £vvola TOL GLGTNATOG AVAPOPAG.

2t ovltnon aut yivetal Ueovig Kot 1 EAAEYN KOTovonong Tov vouwmv tov Newton mov
€xovv daytel TOGO KATA TNV TPONYOVLEVN GYOAIKT] ¥POVIA, OGO KOl GTNV APy TNG YPOVIAS TOV
mpaypatonomOnke n €pevva. Exeppdlovv dniadr| v dmoyn Ott €va copo Kwveitor dtav
Katavardvel evépyeta (1 Peviivn), copumepthapfavovog Kot tnv ev0ypapLun Kot OpoAn Kivnon.
2y emnduevn otopion e TG 0AAAYEG TOV GLUGTNUATOV avaQopds Oelyvouv va pnv £xouvv
TPOPANUA VO OLOXEPIGTOVY TIG KATOGTACELS TOV ToVg apovotdloviat. ['veton kdbe popd pio
ocv{iton yw T0 MO CUGTNUL AVAPOPAS Ba YPNCYOTOMGOVY, OAAG TEAKE HTOPOLV Kot
amovtohVv. XNV teEAevTaio OUmG TPOTOGN Yo TO AV 1 Kivnon Tov oTafpol eivol @OVOUEVIKT M
pio opdoa ETOVEPYETOL KO OTavTd OTL OEV EIVOL QALVOUEVIKY], 0OV 1| YN Kiveital. Apa deiyvouv
Eavd v avtiinyn tovg Yo amdAvTn Kivnon, HOVo oL aLT TI POPE MG TPOVOULNKO GOGTILLOL
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avaeopdg Bétovv tov fAl0. To 1610 TeivoLY va Kdvouv Kot dtopa piog akdpo opdoas, OUMS Ta
EMOVOQEPOVLY Ol GLUUAONTEG TOVG, LTooTNPIlovTag OTL deV LIAPYEL POIVOUEVIKT Kivion Kot
eEapTdtal Tolo CVLGTNHO AVAPOPAS Ba YPNCLOTOU|COVLLE.

H emopevn 1otopio mov €xovv va S10mpayloteLTOOV Y10 TO TMOG UITOPOLV Vo, KATaAdfovy v
Kvovvtal, ovTipetoniletol pe tov 1010 tpdmo and oieg TG opddec. [lpoonabodv va okePTovV T1
PAémovv N TL KOOV KOl OTOV OLTH 1 SLVOTOTNTO OTOKAEIETOL, GKEPTOVTIOL YLO. OPKET MDPO.
Bétovtag Toug gavtovg TOVg PG og Eva PETOPOPIKO péso. Tote Bupovviar mmg acBdvovrat
otav otpifovv Kot oTadoKd GLVEINTOTOOVV OTL AVTO TOL AVTIAAUPAvVOVTOL Elval Ot HETAPOALS
™mg tayvttos. 'Etol otadiokd KataAnyovv Oti dgv pmopovv va Katardpfovv av Ppiockovtal og
éva ovomnua Tov givorl axivnto 1 Kveltor vBVYpappo Kot OpoAd Kot 0Tl T0. GLGTI LT VT
glval 1000VVOLOL.

AmoteAéouozo s 2" covavinong

Ye oyéom pe TV TaydTNTO TOV PMTOS, OAES 01 OpAdeg Yvmpllay OTL 1 TaXDTNTO TOV PMOTOS GTO
kevo etvar 300.000km/s kabmg to £yovv ddaytetl ot B’ yvuvaciov. Eniong, vrootpiéav 6tt
etvon  peyardtepn taydnTo oL VIEAPYEL 'ETot d¢ ducKoAevTKAY VO GYOAMAGOVY TNV 1GTOPin
OV JATPOYUOTEVOTOV TO YEYOVOS OTL TO PG O dladidetal akapraio. Kat ot Tpeig opadeg opumg
vrooTNPLEAV OTL 1) TOYVTNTA TOV PMOTAOC I6m¢ Kot va Eemepactel, av avamtuyfovv To KaTdaAANAL
TeEXVOAOYIKA péEca. [ avtd 10 Adyo kpifnke amapaitnto va 60000V 6Tovg LOONTEG TEPAUATIKA
dgdopéva, SOTLTOUEVE GE amAN YAMGGA, oL delyvouy g 1 TayhTNTe ToV POTOC dev pmopel
Vo TPOGEYYIGTEL Ol AOY® EAAEWYNC TEYVIKOV HEGOV, aAAd eottiag TV vOp®Y g edong. Ot
pantég déytnav v amoyn avty (aeod cyoAacov OTL dev UTOPOVV VO OUEIGPNTHGOLY TO
melpapa) Ko amdvinooy cootd oe pio amAn otopic dmov 600 aktiveg eMTOC Kuvnyolv 1N pia
NV GAAN. Agv umopolLLE va 1IGYVPLGTOVE OGTOCO OTL 01 pabNTég elvar 6g BEom va KaTavorGovv
o€ PaBog avt) Vv WOTTO TOV PWOTOG, KAONDS Tar dedopéva dgv €mapkovV Yoo TNV eEaywyn
aVTOV TOV GLUTEPAGLLOTOG.

Xmv enduevn otopia, Tovg (nteitar vo vwoAoyicovy TNV TaVTNTO TOV EMTOG OTAV M TTNYN
Bpioketon Tavem og éva TPEVO apykd aKivinTo, Tov OUMS 0T cvvéyeln apyilel va kiveital. ‘Etot
@TAvouv 6to onueio ePpapudlovtag Tovg HETACYNUATIGHOVS Tov ['adtdaiov va vroloyilovv OTL
vrapyet pio taydrTa peyoidtepn omd v taxdra tov eotéc. Katainyovv Aowmdv og éva
Topaooco yeyovog, mov Tovg odnyel oe ad1EEodo. Me avtdv Tov Tpdmo delyvouv £TOlol va
dgytovv pia mapadoyn mov Ba tovg Bondnoet va 1o Eemepdoovy Kot 1 amdvinon diveton amd 1o
devtepo a&iopa g €01kNg Bewplog TG oxeTKOTNTOC. XT0 oNueio avtd ot padntég delyvouv va
UTOPOLV Vo akoAoLOOVV TOVG GLALOYIGHOVG TTOV AVOTTOCCOVTOL KOAOMG TA ETLYEPTLATO TOVG
eaivovtol Loyikd. Avtd OUmc 6 oNUAIVEL OTL TO APOLOLDVOLY KOl TO, KOTOVOOUV TANPMGC, KOOMDC
N avtifeon pe v kabnuepvn toug eumepia etvat dedopévn. I't’ avtd ot cu{ntoels cTopaTovv
va givat évtovec. Avokolevovtal, oAAd dev gival og BEom va TPoPAAOVY EMLYEPNUATO VIEP HIOGC
dAAng armoync. H otdon avt dwotnpeiton kot katd ™ Stoyelpion TV GUVETEIDV.

AmoteAéouoro s 3" covavinong

Ot pobntég deiyvouv mOAD peydho evdlo@épov OTAV TAPOKOAOLOOVV TNV OTTIKOTOINGY TOV
VONTIKOO TEPANOTOS e To Tpévo ToL Einstein. Avokolegvoviolr OUmG va OTAGOLV GTN
STOTOOT) TOV YEVIKOTEPOV GUUTEPAGLOTOC Y10, T1 GYETIKOTNTO TOL TOVTOYPOVIGHOoV. Kat oTig
TPEG ONAOES, ONANOT, OKOVYETAL 1GYVPA 1 Aroyn OTL Kot ot Vo TapatnpPNTES £Yovv diKlo yU
avtd mov vrootnpilovv, aEod avtd PAETOVY, ALY TO YEYOVOTO GTNV TPOYUOTIKOTNTO £ival
tavtoypova. Anradr|, vapyel oto Paboc N dmoyn 4Tl 0 TALTOYPOVIGUAS Eivarl Evvola amdAVTY,
ave&dptra amd To YeEYovOg OTL Ol ToPATPNTEG AVTILAUBEVOVTOL SLOPOPETIKA TPAY LT,
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AmoteAéouora e 4" cvovavinong

21 ovvavinon Y T SGTOAN TOv XPOvovu ot pabntég aKkoAovBovv TO GLAAOYIGUO TOL
avantvooetol. Eivar og 6éon va avtiotpéyovv tovg mapatnpntég 6tav avtd tovg (nreitat.
Avcokoiebovtor  OUMC VO GLVEWNTOTOMGCOVY  OTL  OAa.  Oca  meprypdpovtor elvar 1
TPOAYUOTIKOTNTO Kot Ol pot AABog avTiAnymn g, kabmg kdtt T€To10 Epyetal o€ avtibeon pe Tig
EUTELPIEG TOVC.

Anoteléouoro. e 5" ovovavinong

Avtictoyo €ivol T OTOTEAEGOTA KOl GTNV EMOUEVY] GLUVAVTIGN YL T GUGTOAN TOL WUTKOLG.
>10 onueio avtd o1 pobNpaTikol VTOAOYIGHOT deiyvouY VO SUGKOAEDOVY TOVG HOONTEG aKOMOL
TEPLOCOTEPO, VM aEloonueimto glvar o yeyovdg Ot 1 epdorn “OlGTOA Tov YPOVOL” TOL
TPEMEL VO YPNCYLOTOMGOVY TOVG dnpovpyet Tpoanua. Iapdrio mov Exovv dampaypatevtel To
Bépa aVTO GTNV TPONYOVUEVN] GLVAVTNGY, OTAV KAAOVVTOL VO KAVOLV KATOLOLG VITOAOYIGHOVG,
tetvouv va Bewpodv OTL 0 TopATNPNTNG, Yo TOV omoio cupPaivel 1 dGTOA TOL YPOVOVL, o
LETPA LE TO POAOL TOV UEYAAVTEPO YPOVIKO SAGTNHO (VD OTNV TpayUaTKdTTe cvuPaivel To
avtifeTo).

Amoteléauoro. e 6" oovavinong

210 t€A0G, 1 wotopia Tov k. Toumkvg delyvetl vo Ponba o onpavtiko Badud, kabmg Tovg divel )
SuvOTOHTNTO VO OYNUATICOVY EIKOVEC GTO HVAAO TOVG pE TG cuvémeleg g EOX. Mmopovv va
SITLTTAOVOLY T OEIMUOTO KoL TIG GUVETELES, 0 QaiveTal Oums va gival oe Béon va BopnBovv
TOVG aPYIKOVS GUAAOYIGHOVG, MOOTE Vo T dtkaoAoynoovy. ITiBavév avtd va opeiletal ot
SVOKOAID TV CLALOYIGUAOV aVT®V: NTav 6€ BEom va Tovg akoAovBncovy, aAld Gyl va Tovg
avaropdyovv. To mepopotikd oedopévo amotelohv 1oyvpd epyoieion Yoo TOVG HOONTEG
TPOKEWEVOD VO TEWGTOVV 0Tl Oha 6ca meptypdpovior amd v EOX cvuPaivouv oty
TPAYLATIKOTNTO. ZE OXECT LLE TNV EMONUAVOT PACTIKAOV S0POPOV TNG VELTOVELNS (PLGIKNG Kol
g ewwng Bewpiog ™ oyeTkdTTOC, N Mo opdado omavtd pe peyain oxkpifelo divovrog
KOOIKOTOMUEVEG OMOVTINGELS, 1) 0e0TEPN OpAd £0TIALEL 0TO TTHTE 1GYVEL 1| KAOE Bempia, evd M
Tpitn opdda deiyvel va unv pmopel var T1g evromioet. XapokTnploTikd avoeépst 0Tt “Ot vopot
tov Newton givat o g0KoAo avTiAnmTol”. IV £pOTNON “Tl 6aG EVIVTIOGINGE”, dTw MTOV
OVOLLEVOLLEVO, OVOPEPOVY TIC GLUVETELES. MOvo N pia opdida Tovilel 6Tl | GLGTOAN TOL UHKOLG TN
dvokdAeye.

Q¢ mpog tov TPOTo £pyaciag, OAot ot padnTEC NTav BeTUKOl GTO VO SOVAELOVY GE OUASES, TOPOAO
oL M pio opdda apykd eixe dvokoAevtel ot cvvepyasio. To yeyovdg 6Tt o€ ypnopomomidnkoay
LoONUOTIKG Y10 TOVG TTEPIEGOTEPOVS HaONTEC NTav BeTd, av kol vanpEe €vag pabntg mov
vrootpiEe 0Tt B Tov MTOV MO €HKOAO VO TO KATOAGPREL av YPNGILOTOIOVVTOV Lol poTiKol
tomot.

YOpUmTEPACNOTA.

ZUVOMKA, GTNV £PELVA QLTI NTAV TPOEOUVNS N dmoyn TV padntdv ot | Kivnon etvan évvola
amdAVTN, aKOUM KL oV Ol TopatnpnTtég avtilappdvovior dtpopetikd ta mpaypata (Villani &
Pacca, 1987). X& moALEC TEPUTTAOGCELS £VOV GMGTEG OMAVTNGELS, VITOVOMVTOG OUMG OTL VITAPYEL
amdAVTO GUOTNUA OvVOPOPES (N YN M 0 MA0G), KATL TOV onuaivel OTL TPETEL VO SIEPEVVI|COVLLE
oe Pdabog ta Aeyouevd TOVg, TPOKEWEVOL Vo evtomicovpe TG Wéeg Tove. Tlapdiinia, av Kot
glval og Béon vo datvmdvovy tovg vopovg tov Newton, omnv wpdén to 0ca vrootnpilovv
0VGOTIKE amoteAoVV aptototelkég aviiinyels (Palfreyman, 1994, Ireson, 1996)
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Mo v TaydmTa tov POToHg Yvopilovy Ty T ™E, 0ALG motebovy OTL givol HEYIGTN AOY®
AVETAPKELNG TNG TEYVOAOYinG. Aglyvouy, dNAdN, VITEPPOAIKY| EUTIGTOGVVN GTNV TEXVOLOYiD KOt
670 To¥ umopel va PTaoet.

To mepapatikd dedopéva OTov ¥PNoLLOTOMONKAY NTOV TEGTIKA, akduo KL av de yivovtot
TANPOS KoTavonTd.

Onwg avagépbnke kot mopamdve, ot padntég oakolovOncav Tovg GLAAOYIGUOVG TOV
aVOTTUGoOVTOV, XWPIG Vo uraivovy 611 dladikacio va Tovg apgiepntoovy. I'evikd, to KOpog
tov Einstein kot 1o yeyovog 6t 1 Bewpio etvar dnpopiing €dwve éva “kivntpo” otovg padntéc
Yy vo ogytohv 4Tt 1oyvovy Oco  peAetovoav, yopig va  aueoPntodv ta 6Go TOLG
napovstaloviav. Avtd 1oydel aKOUO Kol 6€ OVOPAOTOVG TOL EYOVV UEAETI|GEL O EMGTOUUEVA
®vowr (Hewson 1982, Pietrocola & Zylbersztajn, 1999). H avtipet®mior| tovg Spmg pavepmvet
0Tl OA0L aVTA 1oYVOVY “KATOV €€ amd pag”. Apa, Tpénel va TovioTel o€ peyardtepo Babpod otin
EOX 1oybel mavta, aALd o1 GUVETELEC TG dEV Elval ERPAVELS KO OTL 1] VELTOVELXL PLGIKN €lval
QVTH) TTOL £YEL TEPLOPLGLOVG.

A&loonueioto glvar 0Tt £0eryvay meptocdTePo TPABLOL Vo deXTOVV TN S1GTOAN TOV YPHVOUL,
Topd T GLGTOAN TOL UNKOVG, KATL ToL emPBePonmvetor Kot amd ™ Pprioypapio (Hewson 1982,
Machold 1983). [TiBavov avtd vo £xel vo KAVEL pe TO YeYOVOS OTL TO UNKOG TWV OVTIKELLEV®V
amotelel pio O GUYKEKPILEV KoL OTTH 1O10TNTO, GE GYECT| LLE TN XPOVIKN OLUPKELXL.
levikotepa, T1g GLVERELES TIG AVTILETOTILOVY MG SOPOPETIKEG AMOYELS TOV TOPOTNPNTAOV. Ag
Bewpovv OTL 01 TopatnPNTES KAvouy AdBoc, vrostpilovy OUME GTL TEMKA 1 TpAyHaTIKOTN T,
Bpioketar kdmov aArov (Angotti et al 1978, Hewson 1982)

Inuovtikd epyoieion oty mpocéyyion ¢ Bewplog omodeiytnkov T VONTIKA TEPALOTO
(Velentzas et al, 2007) xot to ekloikevtikd Keipeva mov vmdpyovv. O TpoOTOG TOL Elval
dwtvropéva, divel v gukaipio 6Tovg HaBNTES va o emeepyacTovV Kot VoL TO KATOVONGOLV
Kol vo aoyoAnBovv pe Bépata mov vtd drapopeTikég cuvinKeg Ba NTav eEPETIKG SVGKOAO VO
npoceyylotovv. Emiong, ot omtikomowoelg Ponbovv tovg pobntéc va amoktodv pio mo
EexdBopn ewova dowv meprypagpovtar (Angotti et al, 1978). Q¢ mpoc ™ ypnon TV
LoONUOTIKOV, NtV eovePd OTL £101KE 01 HaBNTEG Le TIg KaADTEPES EMOAGELS 6TO GYOAElD EyovV
péOet va G0vAELOVY pHE TOV TPOTO OLTO Kol Pl OLOPOPETIKY AVTIIUETAOTICT QOIVETOL VO TOVG
dvokorebel. Amd v GAAN Oumc, ol pnafntég mov duokoAgvovion Le To padnpatikd £deEav
aLENUEVO EVOLOPEPOV GTO VO TTPOCEYYIGOVV TN QULGIKN WHE TEPICGOTEPO TOLOTIKO TPOTO KO
TEMKG ATOOEIKVVETAL OTL 1] TOLOTIKT] OVTLLETAOTIOT] PAVEPOVEL TIG OVGKOMES OV AVTILETMOTILOVV
ot pobntég Kot mov vd dAheg cuvinkeg “kpvpovtal” micw and ta pabnuoticd (Angotti et al,
1978).

H avtoiiayn andyemv petald tov podntodv fondnce oto va enefepyactodv kat ot idtot o 6Ga
vrooTplov, TPOKEWEVOL Vo PpovV EMYEPNUATO Yo, Vo, TEIGOVV TOVG GULUUAONTEG TOVG.
Eniong, n ovvepyacio toug £de1Ee OTL dev LANPYAV Ol SLYWPICUOL TOV “KOADV” Kot “KaK®V”
pontov, mlavov kot AOY® Tov YEYOVOTOG OTL Ol GUVOVINGELS TPAYLOTOTOLOVUVTAY EKTOG
GYOMKOV TANGIOV.

Teld, eivar yeyovog 6tL 1 ed1kn Bempio TG GYETIKOTNTAG OmOTEAEL Eva 1010TEPA ATTOLTNTIKO
avTiKeipevo, SOOKOAO va TpoceyyIoTel omd podnTég Avkeiov, aALd TOVTOXPOVAE TOAD EAKVGTIKO.
Axopa kot to yeyovog, Opms, 0t dAot ot pabntéc TpoPAnuotioTnKay 610 KOTd TOGO OVTO TOL
mapoTnpovue gival Kt ovtd mov cvpPaivel Kol GTO oV EILOGTE TPOVOULNKOL TOPUTNPNTEG,
amoteAel Eva 1dtaitepa OeTikd onpueio Yo Tov TPOTO GKEYNG TOV HOONTOV.
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